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IToaoxuteabHO onlpegea€HHasl MaTpuIia.

EBkamaoBa HOpMa BeKTopa.

p-HOpMa BeKTopa.

Kaxk BBITASIANT e AMHNYHBIN IIap B P - HOPMe Ha IIA0CKOCTU Aas1 p = 1,2, 007
Hopma ®pobennyca 444 MaTpUIIBL.

CrnexTpaabHas HOpMa MaTPULIBL.

CkaasipHOe TIpoM3BeAeHNe AByX BeKTOPOB.

CkaasipHOe IIpou3aBeeHne AByX MaTpHUI], corldacoBaHHOe ¢ HopMmolt PpobeHnyca.
CoOctBenHbIe 3HaueHVsT MaTpuLbl. CIIeKTp MaTpULIHL.

CBA3b crieKTpa MaTpULIBI 1 €€ oIlpeJeAeHHOCTH.

. CrextpaapHOe pa3A0>KeHNe MaTPUIIbI.

. CuHryasipHoe pa3A0>KeHne MaTpUIIbL.

. CB:13p onpegeanTeast 1 COOCTBEHHBIX UMcCel 4151 KBagpPaTHOI MaTPUILIBL.
. CBA3b caeda 11 COOCTBEHHBIX UIiCcea AAs1 KBaAdpaTHOI MaTPUITHL.

. /luHeVHas CXOAMMOCTD II0CAeA0BaTeAbHOCTH.

. CybOanHeitHast cXOAMMOCTD I10CA€40BaTeAbHOCTI.

CeepxanHeriHas cXOAMMOCTH I10CA€A0BaTeAbHOCTA.

. KBagpaTuunas cxoanmocTs 11ocae40BaTeAbHOCTI.
. Paccmotrpum uteparusnsii mponece x;, € R, cxogsamumiicsa k perenmio ¥ € R kBagparmuno. Kax

VI3BMEHSIETCST KOANIECTBO BEPHBIX 3HAYAIIVIX 1P B pellIeHn it I10CAe OAHOI UTeparuy Metoaa?
DopMyANpPOBKa TeCTa KOPHEI A5l OIIpeAeAeHIsI CKOPOCTI CXOAMMOCTH II0CAeA0BaTe AbHOCTA.
dopMyAMpOBKa TeCTa OTHOIIEHNIT A4S OTIPeAeA€HMSI CKOPOCTY CXOAVIMOCTY IT0CA€A0BAT€ABHOCTIA.
YHumogaapHast GyHKIVIL.

MeTtoa AMXOTOMUI.

MeTo4, 3010TOTO CeueHmsI.

Mertog, mapaboAM4ecKoit MHTEPIIOASLINIA.

YcA0BIE A0CTaTOYHOTO YOBIBAHNS 4451 HETOYHOTO AMHETHOTO ITOCKA.

Ycaosust 'oapalnreriia 4451 HETOYHOTO AMHEITHOTO IIOMCKa.

YcA0BuUe OrpaHNYeH s Ha KPUBU3HY 4451 HETOYHOTO AVMHEIHOTO ITOVICKa.

Ipaauent pyukiuu f(x) : R* — R.

Teccuan pyukiym f(x) : R™ — R.

Sxobuan dyukuun f(x) : R™ — R™.

dopmyaa aas annpokeumMaruy Teitaopa nepBoro nopsiaxa fio () pynknum f(z) : R™ — R B TOUKE X))
dopmyaa Aas annpokcnManun Teitaopa BTOporo mopsiaka fwfg (z) pynxkuuu f(z) : R™ — R B Touke x,.
Css3b anddepennuasa dyuxunn d f u rpaguenta V f aas dyakuun f(z) : R” — R.

Cas3b Broporo auddepentmaaa Gynxiym d? f u reccnana V2 f aas dynkmm f(x) : R™ — R
dopmyaa Aasi TPUOAVKEHHOTO BbIUMcAeHus rpousBoaHon ¢yukiym f(x) : R — R mo k-oi
KOOpAVIHATE € IIOMOIIIBIO0 METOAA KOHEYHBIX Pa3HOCTEIL.

ycrs f = f(z,(t),...,x,(t)). Popmyaa aas BBraUCACHUS %{ gepes % (Forward chain rule).

ITycts L - pyHKINA, BO3BpaIalonias cKalsp, a vy, - PyHKII:, BO3Bpalalolias BeKTOp T € R?. ®opmyaa
A/ BBIYVICAEHVISI aa—uLk yepes g—i (Backward chain rule).

Maes XatanHCOHa 4451 OLIEHKU CAeja MaTPUIIBI C IOMOIIBIO matvec oreparmii.

A¢unnoe MHOXecTBO. AdmHHas KoMOMHaIus. ApuHHas 000104UKa.

Brinykaoe MmHO>KecTBO. Brinykaas komOuHans. Beinykaas oboaouka.

Komnyec. Boinykasiin konyc. Konnueckas komOnnanus. Konnueckas 0604049ka.

BryTpennocts MHOXKecTBa.

OrHOCUTe ABHAS BHYTPEHHOCTD MHO>KECTBaA.


https://fmin.xyz
https://hse25.fmin.xyz
https://github.com/MerkulovDaniil/hse25
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Cymma MmHKOBCKOTO.

/110051e 2 omlepalyy C MHOXKeCTBaMM, COXPaHSIOIINe BBIITYKAOCTb.

Brinykaas pyHKIm.

Crporo BrinTyKAast PyHKIINSL.

Haarpaduxk pyuxiuu f(z) : R — R.

MHoxecrBo noayposreit dyukimnu f(z) : R" — R.

AuddepeHnniaabHbIN KPUTEPUI BHIITYKAOCTY IIEPBOTO IMOPsIAKa.

AuddepeHinaabHbIil KpUTEPUI BHIITYKAOCTY BTOPOTO HOpsIAKa.

CBs13b BBIITYKAOCTU PYHKUINN U €€ HaarpaduKa.

[1-CMLABHO BBIITYKAasl PYHKITHSL.

AuddepeHnnaabHbIN KpPUTEPUIT CUABHOI BBIITYKAOCTY IIEPBOTO MOpsIAKa.

AuddepeHITnaabHbIN KPUTEPUI CUABHOM BBIITYKAOCTU BTOPOTO IOpsIAKa.

/l100651e 2 ontepauyy ¢ PyHKUMAMY, COXPAHSIOIIE BBIITYKAOCTb.

Teopema Teitaopa.

HeobxoauMble ycA0BMS A0KaABHOTO DKCTPeMyMa.

JloctaTouHble yCAOBHU A0KaABHOTO DKCTpeMyMa.

Obmasn 3agaya MaTeMaTyeckKoro nporpammuposanns. Oyukiys Jarpanxka.

Teopema Kapymia - Kyna - Takkepa B popme HEOOXOAUMBIX YCAOBUI pellleHNs 3a4a4y MaTeMaTIIeCcKOTO
IIpOrpaMMUPOBaHNSL.

Ycaosue Caerrrepa.

3asaya BBIITYKAOIO IIPOTPaMMMPOBaHMSL.

JBoricTBeHHas1 PYHKIIU B 3a4ade MaTeMaTUIeCKOTO IIPOrpaMMIPOBaHIAL.

JBoiicTBeHHas 3ajada 445 3a4a4ll MaTeMaTU4eCcKOTo IIporpaMMIUpPOBaHNs.

CnabHast ABOVICTBEHHOCTD. 3a30P ABOJICTBEHHOCTM.

/loKaABHBIN aHaAMU3 YYBCTBUTEABHOCTM C IIOMOIIIBIO MHOKMTeAel /larpamixa.

3ajaya AMHENHOIO IIpOrpaMMHMpOBaHIUA. 3ajdadya AMHENHOTO IPpOTpaMMMpPOBaHMSA B CTaHAAPTHOI
dopwme.

BoaMmoskHBIe caydan 4BOVICTBEHHOCTH B 3ajaye AMHeHOTO IIpoTrpaMMIPOBaHMA.

CuMILA€KC METOA.

HaxosxaeHne nepsoHadaAbHOM YIA0BOM TOYKM C IIOMOIIBIO AByX(a3HOTO CUMILAeKC MeToAa.
Cx041MOCTb CUMILAEKC MeToJa.

ITokasaTh, 4TO HallpaBAeHUe aHTUTPajlieHTa - HallpaBAeHle HalCKOPeNIero A0KaAbHOIO yObIBaHMs
pyHKUMN.

AuddepeHinaibHoe ypaBHeHe I'PaA/ieHTHOTO ITOTOKa.

MeTtoa rpagueHTHOTO CITyCcKa.

Hawnckopermmii crryck.

Kax HampaBaeHBI aBe cocejHUe uTepallyl MeTOJa HaCKOPENIIero CIycka II0 OTHOIIEHUIO APYT K
Apyry?

Junmmuiiesa napadoaa AAs raaaxon QyHKIIUN.

Pasmep 1m1ara HayCKOpeIIIIero ciycka AAs1 KBadpaTUIHON PYHKITUIL.

Xapakrep CXO4UMMOCTU I'PajUeHTHOTO CIIyCKa K AOKaAbHOMY DKCTPEMYMY AAsl TAaAKUX HEBBITYKABIX
¢dynkinit B epmunax ¢ oT 4ncaa uteparuil MeTosa.

XapakxTep cXOAMMOCTH I'PagVeHTHOTO CITyCKa A5 TAaAKVX BBIITYKABIX PYHKLMII B TepMuHax () OoT 4mncaa
UTepaLuil MeToAa.

Xapakrep cXOAMMOCTU I'PagMeHTHOIO CIycKa AAs TAaAKUX U CUABHO BBIITYKABIX (PYHKIINIT B TepMMHAX
O ot uncaa uTepanuit MeToAa.

CBs13b crIeKTpa reccaHa ¢ KOHCTaHTaMM CUALHOM BBIITYKAOCTH U FAaAKOCTY (PYHKIIMML.

Ycaosue INoasxa-/loscruesnda (rpageHTHOTO AOMUHUPOBAHUSA) A5 (PYHKIIMIA.

CxoauMOCTh TPagMeHTHOIO CIIyCKa AAs CUABHO BBIIIYKABIX KBadpaTUUYHBIX PyHKIUI. OnTuMaabHbIe
rurepriapaMeTpal.
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Casa3p PL-QyHKIMI ¥ CUABHO BBIITYKABIX (PYHKIINIA.

IIpusectu npuMep BBIIIYKAO, HO He CUABHO BBLIITYKAON 3ajauyl AMHEVHBIX HalIMEHbIINMX KBalpaTOB
(BO3MO>KHO, € peryasipusanyerni).

IIpusectTu mpumMep CHMABHO BBIIIYKAONM 3ajaul AMHEVHBIX HaMEHBIINMX KBalpaToB (BO3MOXKHO, C
peryasapusanuen).

Huoxnune oneHKM A4s1 T4aAKOM BBIIIYKAOM ONTMMM3allM C IOMOIIBIO METOAOB IIepBOIO MHOpsAKa B
tepmuHax (J OT 4ncaa UTeparuii MeTosa.

Huxnaue o11eHKM 4451 TAaAKOM CHABHO BBIITYKAOV ONTUMM3alMI C TIOMOIIIBIO METO/O0B IIepBOIO ITOpsIAKa
B TepMuHax (J OT 4ncaa uteparjuit MeTosa.

Oranune yCKOpeHHO 1 HeyCKOPEHHOM AMHEHOM CXOAUMOCTU 445 METOAOB IePBOTO ITOpsIAKa.
Mertog tsxeaoro mapuka (IToaska).

ITonsiTMe 20KaABHOM U T100aABHO CXOAVMMOCTY YICAEHHOTO METOAa OINTUMU3aIIIA.

YcKopeHHBIN rpagueHTHBI MeToA HectepoBa 4451 BBIITYKABIX TAaAKUX (PYHKIIVIA

YckopeHHBIN rpaaneHTHBIN MeTo4 HectepoBsa 4451 c1ABHO BBIITYKABIX TAaAKUX (PYHKIINIA.
A-CcOnpsIKEHHOCTH ABYX BEKTOPOB. A-0pToroHaapHocTh. CKaAsipHOe Ipou3BeeHue (-, -) 4.

ITponreaypa oproronaansanumn I'pama-Ilmuara.

MeTog, conpsi>KeHHBIX HallpaBAeHNIA.

Metog conpsi>KeHHBIX TPagVIeHTOB.

3aBMCUMOCTb CXOAVIMOCTY MeTOAa CONPsI’)KeHHBIX IPaAVIeHTHOB OT CIIeKTpa MaTPUIIBL.

XapakTep CXO4UMOCTI METOAA COIPSIKEHHBIX TPpajueHToB B TepmuHax () OT 4ncaa uteparuii MeTosa.
Mertog Iloaaka-Pubnepa.

Metoa HpioToHa.

Cxoaumocts MeToda HpioTOHa 4451 KBagpaTIHOM (PYHKIINIL.

Xapakrep cxoguMmocTu MeToda HpioTOHa 445 CMABHO BBINYKABIX IAaAKuX (QPYHKIIUI - Kyda UM Kak
CXOAUTCSL.

Aemnduposannslit MeTo HpioToHa.

M aest kBa3IHBIOTOHOBCKMIX MeTOA0B. Metoa SR-1.

Ad¢unnas nHBapmMaHTHOCTh MeTOAa HrploToHa.

ITpoexmys.

JocTraTodyHoe ycAO0BMe CyILeCTBOBaHN:A ITPOEKIIMY TOUYKY Ha MHOXKeCTBO.

JloctaTodyHoe ycAOBMe e4MHCTBeHHOCTH ITPOeKIINI TOUYKM Ha MHOXKECTBO.

Metoa npoekuinu rpagueHra.

Kpurepmnit npoekiinmu Toukn Ha BeityKaoe MHOKecTBO (Hepasencrso bypOakn-Yeitnn-I'oabarreiina).
ITpoekius Kak HepacTATMBAIOILINI OIIepaTop.

Metog ®pank-Byanda.

Xapakrep CXO0AMMOCTY MeTOAa IIPOEKLINN I'pajuieHTa AAs TAa KX BBIITYKABIX PYHKIMI B TepMuHax ()
OT 41cAa UTepaluii MeToaa.

Xapakrep CXOAMMOCTM MeTOJAa IPOEKLNI IpajUieHTa AAsl TAaAKUIX CUABHO BBIITYKABIX (PYHKLVII B
tepMmuHax (J OT 4ncaa UTeparuii MeTosa.

XapaxTrep cxoanmocty MetoAa Ppank-Byabda 4451 raaakux BHITYKABIX PyHKIMIT B TepMuHax O OT uncaa
UTepanuii METOAA.

XapaxTtep cxogumoctu Meroga Ppank-Byabda 4451 r1aaKux CABHO BBITYKABIX QYHKINIT B TepMuHax ¢
OT 4lCAa UTepaLuil MeTosa.

Huxaue olleHKN A44s1 yCAOBHOM ONTUMM3ALUM C IIOMONILIO OpaKyJa AMHEHON MUHUMM3AUM AAS
CMABHO BBIITYKABIX I1aAKUX QYHKIMI B TepMuHax () OT 4ycaa uTepainii MeToaa.

IIpusectu mpumep BBIIIyKAON HerAalKol 3ajauy AMHENHBIX HaIMEHBIINX KBagpaToB (BO3MOXKHO, C
peryasapusanuen).

CyGrpaguent. Cybanddepeniiuaa.

Kaxk cunrats cyoanddpepeniias moToueqHOro MaKCMMyMa BBIITYKABIX (PYHKIINIA.

CyOrpaaueHTHBI METOA.
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XapakxTep cXoauMOCTU CyOrpaAVieHTHOTO MeTOAa A4Sl HeTAaAKMX BBITYKABIX AMIIINIIeBBIX (PYHKIINI B
tepMmuHax (J OT 4ncaa UTeparuii MeTosa.

KakoMy yca0BMIO 404>KHA YAOBAETBOPATH CTpaTerus BpIOOpa IIlara, 4TOOBI CyOrpaAMeHTHBINI MeTOJ,
CXOAMACS AASI BBIITYKABIX /IMITIINIIEBBIX (PYHKIINIA?

XapaKTep CXOAMMOCTI CY6FpaAI/IEHTHOI‘O MeToda AAsl Herdaakmx CUAbBHO BbIHyK/lbIX /lI/Il_IH_U/H_[eBI)IX
dynkImit B repmuHax ¢ ot uncaa urepanuit Mmetoga. CrpaTerns BbIOOpa IIara.

HroxH1e olleHKM 445 HerAagKoi BBIITYKAOV ONTUMU3AIIUM C IIOMOIIBIO METOA0B IIePBOTO IOpPsigKa B
tepMmuHax () OT 4ncAa UTepannii MeToja.

HrioxHMe OIleHKM AAs HETAaAKOV CUABHO BBIITYKAON ONTMMM3AIMM C IIOMOIIBIO METOAOB II€PBOTO
ropszka B repmyHax () OT 4ncaa utepanni MeTosa.

ITpokcuMaAbHEI OIlepaTop.

OnepaTtop mpoeknuy Kak 4acTHBIN cAydail IPOKCHMMaAbHOTO oIleparopa.

Xapakrep cXOAMMOCTHU IIPOKCUMAABHOTO IPajUeHTHOIO MeToAa A4Sl TAAAKNUX BBITYKABIX PyHKUUII f B
tepmuHax () OT 4ncAa uTepanmii MeToja.

Xapakrep CXOAMMOCTM IIPOKCMMAaABbHOTO TPajUeHTHOTO MeToda AAsl TAaAKUX CUABHO BBITYKABIX
PpyHKIIMIT fs TepMUHax O ot 4yncaa UTepanuin MeToa.

AnaauTtmyeckoe BIpaskeHne 4451 prox NER
AHaauTIgecKkoe BEIpaskeHNe 4451 Prox £ af3-

ITpokcmaabHBIN OnIepaTop Kak HepacTATUBaIOIINII OIlepaTop.

Xapakrep cXOAMMOCTI YCKOPEHHOTO ITPOKCUMAaAbHOTO TPaAMeHTHOTO MeToAa AAs TAaAKMX BBIITYKABIX
dynkimit f B repmunax @ oT 4ncaa uTepanuii MeToAa.

Merto4 cToxacTiyecKkoro rpaAMeHTHOTO CIIycKa.

MNaes MyuaN-0aTYa 4451 METOAA CTOXaCTMYECKOTO IPaAVIeHTHOTO CITyCKa. DIoxa.

Xapakrep CXOAMMOCTU CTOXaCTMYeCKOTO I'PaAMEeHTHOIO CITyCKa AAsl TAaAKMX BBIITYKABIX (PYHKITUII B
tepMmuHax (J OT 4ncaa UTeparuii MeTosa.

XapakxTep cXOAMMOCTH CTOXaCTUYECKOTO TPaAMeHTHOTO CITycKa A5 rAaakux PL-gynkumit B tepmuHax ¢
OT 41CAa UTepalll METOAA.

Xapakrep pabOTHI CTOXaCTHMYECKOIO TPaJMEeHTHOTO CITyCKa C ITOCTOSHHBIM IIIaroM A4ast raaaxmx PL-
PyHKLIMIL.

OcHoBHast 1Aesl MeTOAO0B YMEHBIIIeHN I AVUCIIEPCUIL.

Metog SVRG.

Metog SAG.

Metoa Adagrad.

Mertoa AdamW.

Metoa Shampoo.

Metoa Muon.

Kax cpasnusaiorcs metoasl B AlgoPerf Benchmark.

MNaes npoexuny GyHKIMU ITOTEPh HEMIPOHHOM CeTH Ha IMPAMYIO, ILA0CKOCTb.

Grokking.

Double Descent.

BapsiB/3aryxaHie rpaguieHTOB Ipy OOy4eHUN TAYOOKVIX HEJIPOHHBIX CETell.

MNaes gradient checkpointing.

Naest akkyMy sy rpaAVeHTOB.

3aueM yBeandmsaTh OaTd Ipu oOydeHN OOABIINX HelIpoceTeBbIX Mogeaeir. Warmup.

Naes cooldown ¢aser 4451 rtocTpoeHns pacnucanns learning rate. B 4ém nmpenmy1iecTso 1o cpaBHeHUIO
¢ cosine scheduler?

Data Parallel oOyueHne Ha HECKOABKUX BUAEOKapTaXx.

GPipe Pipeline mapaaaeansm.

PipeDream Pipeline mapaaaeansm.

Joobyudenne 60apInx Mogeael ¢ momonipio LoRA aganrepos.
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CKOABKO TOKeHOB B OOydJaroieil BeIOOpKe mpuxoanaocs Ha modeab Chinchilla Ha oanH oOydaembin
IapamMeTp Moaean?

MeTo4 ABOJICTBEHHOTO I'PajMeHTHOIO IoAbeMa.

CBsI3b KOHCTAHTBI CUABHOII BBIITYKAOCTH f 1 raagkoctu f*.

MNaes dual decomposition.

Metoa ABOJICTBEHHOTO IPaayIeHTHOTO HoAbeMa AAs AMHeMHBIX OTpaHI4YeHNII-HepaBeHCTB.

Metoa MoaudunyposanHoit GpyHKuU Jarpasixka.

Metoa ADMM.

TeopeMmnl ¢ gOKa3aTeabCTBaMU

®
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TecT KOpHeI1 A5 OIIpeAeAeHNsT CKOPOCTU CXOAVMOCTY IIOCA€40BaTeAbHOCTIL.

MeTo4 AMXOTOMUU U 30A0TOTO CeYeHILT A4 YHUMOAAABHBIX QyHKIINI. CKOPOCTh CXOAUMOCTI.
AsToMatnueckoe aAnddepeniuposanne. Brrancanreasnsii rpad. Forward/ Backward mode (8 aTom
BOITIpOCe HeT A0Ka3aTeAbCTB, HO HEOOXOAVMO MOAPOOHO OIMMCATh aATOPUTMBEL).

Brinykaocts Hagrpadpuka Kak KpUTePpUIl BBIITYKAOCTY PYHKIIUIL.

AuddepeHnnaabHbIi KPUTEPUIT CUABHOI BBIITYKAOCTY IIEPBOTO MOpsAKa.

AunddepeH1naabHbIN KpUTEPUIT CUABHOM BBIITYKAOCTU BTOPOTO IOpsIAKa.

Heobxoaumbple ycaoBmst 0e3yCA0BHOIO DKCTpeMyMa.

JocraTouHble ycA0BIsI 0€3yCAOBHOIO DKCTpeMyMa.

Cumriaekc MeToA AAs 3a4a4di AMHeITHOTO IIpOrpaMMIpPOBaHIs C OTpaHMYeHNsIMI B (pOpMe HepaBeHCTB.
AByx(}asHbIN CUMILAEKC METOA.

Teopema o mpoBepke OITMMaAbHOCTH PeIleHNsI B AMHEITHOM ITporpaMMupoBannu. TeopeMa o cC1apHOM
ABOVICTBEHHOCTH B 3ajaye AMHEHOTO IpOoTrpaMMIPOBaHIA.

Teopema cxoamMoOCTH TpageHTHOIO CITyCKa A4Sl TAAAKUX BBITYKABIX PYHKITUIA.

Teopema cxoAMMOCTU TpagMIeHTHOTIO CITycKa AAs raaakux PL pyHKumiL.

Teopema cXoAMMOCTM TIpasMeHTHOIO CITycKa AAsl CUABHO BBIIYKABIX KBaApPaTUYHBIX (PYHKIIMIL
OnrnmaapHble TUIeprapaMeTphl.

BriBo4 yckOpeHHOTo MeToJa A5 KBaApaTUIHONM (PYHKIIMM C IIOMOIIBIO TOAMHOMOB YeObIéBa.
/loKa3aTeabCTBO CXOAMMOCTU MeTOJa COIpPSKeHHBIX I'pasuleHTOB U BbIBOA GopMya MeToda (B sToMm
BOIIpOCE HEOOXOAMMO JAOKa3aTh 3a KaKoe KOAMYEeCTBO IIarOB CXOAUTCS MeTOJ, KaK BBIOMpPaloTCs
HaIIpaBAeHIs U TIoYeMy B A-OpTOroHaAmM3anmum AOCTaTOYHO XPaHUTh AVIND IIPeABIAYIIVIL IIIaT MET0AQ,
a He Bce IIpeAbIAyIIe).

Teopema cxoanmoctu Metoga HploTOHa 4451 CABHO BBIITYKABIX (PYHKINIA C ZIUIIIITNAIIEBBIM TeCCHaHOM.
Teopema o cxoaMMOCTI MeTOAa MPOEKLIUU IpasyieHTa AAsT BHIITYKABIX TAaAKUX PYHKLINIA.

Teopema o cxogumocTyt MeTOJa IIPOEKIIUN TPaaieHTa A4Sl CUABHO BBIITYKABIX I1aAKNX (PYHKITUIA.
Teopema o cxoaumoctn Metoga Ppank-Byasda 445 BHITYKABIX TAaAKMX PYHKITUIL.

Teopema o cxoaumocTy cyOrpaaeHTHOTO MeToAa AAsI BBIITYKABIX JAummuiessix GpyHkunit. CtpaTernn
BpIOOpa Iara A4s cxoguMocTu. Kak obecriednTs cXOAMMOCTD C IOCTOSHHBIM IIIAaTOM, 3a/jaBaeMbIM
3apaHee? Kak obecriednTsh cXOAMMOCTH € yOBIBAIOIIVIM IIIarom?

Teopema o cxoauMocTy cyOrpaAieHTHOTO MeTOAa AAs CUABHO BBIITYKABIX /IMIIIITNIIEBBIX (PYHKIINIA.
Brisoa popMya 0OHOBAEHNS OIIEHOK OOpAaTHOTO reccraHa 1 reccriaHa KBa3MHBIOTOHOBCKIIX METOA0B SR-
1, DFP, BFGS.

Teopema 0 CXOAUMOCTU IIPOKCUMAABHOTO IPAAVIEHTHOTO MeTOAA AAsI BBIITYKAOM raaAkon GpyHkrun f.
Teopema o cXoaMMOCTM HPOKCHMMAaABHOTO TPaJMEHTHOIO MeToJa AAsl CUABHO BBIIIYKAON IAaiKo
dyukuun f.

TeopemMa 0 cX0AMMOCT) CTOXaCTMYECKOTO I'PaAMeHTHOTIO CITycKa B r1aakoM PL-cayuae.


https://fmin.xyz
https://hse25.fmin.xyz
https://github.com/MerkulovDaniil/hse25
https://t.me/fminxyz
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